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Krebsursachen bei Kindern? 
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Krebsrisiko !  
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Erbliche Krebsgene 
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Regeln: Gemeinsamkeiten bei erblichen Krebserkrankung en 
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HŠufung von KrebsfŠllen 
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Typische Krebsmerkmale 

Erbliche 
Krebser-
krankung 
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Down 
Syndrom 

Typische Krebsmerkmale 
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Pl....?? 

Pleuropulmonales 
Blastom 

Seltene  Krebsarten  
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DICER1 Syndrom 

Zystisches Nephrom ZZZZ tttiii hhhhhhhhhhh NN h

Chondro- 
mesenchymales Harmatom 

OkulŠres Medulloepitheliom Pleuropulmonales 
Blastom 

Sertoli-Leydig Zell Tumor MultinodulŠre 
SchiddrŸsenverŠnderungen g
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Adulte Krebsarten bei Kindern 
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MedullŠres SchilddrŸsenkarzinom  RET 

Basalzellkarzinom       PTCH1, SUFU 

Nebennierenrindenkarzinom    TP53 

Darmkrebs        MLH1, MSH2, MSH6, PMS2, APC, 
          STK11, SMAD4, BMPR1  

Myelodysplastisches Syndrom   GATA2 und weitere 

Adulte Krebsarten bei Kindern 



Andere AuffŠlligkeiten 

Entwicklung Krebsrisiko 

Keimbahnmutation in Krebsgenen 
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K-Ras   10 GAGGVGKS 17 ..... 32 YDPTIED 38 ..... 58 TAGQEEYSAM 67 ..... 152 VDDAFYTLVREIR 164 
N-Ras   10 GAGGVGKS 17 ..... 32 YDPTIED 38 ..... 58 TAGQEEYSAM 67 ..... 152 VEDAFYTLVREIR 164 
H-Ras   10 GAGGVGKS 17 ..... 32 YDPTIED 38 ..... 58 TAGQEEYSAM 67 ..... 152 VEDAFYTLVREIR 164 
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Schubbert, Zenker .. Shannon & Kratz. Nat Genet  2006 

Kleinkind mit Noonan 
Syndrom und LeukŠmie 

KRAS 



T-ALL assoziiert mit seltenem Syndrom 

Chao, ...Kratz. Pediatric Blood and Cancer 2010 



BRCA1 Keimbahnmutation 

Brustkrebs- und Eierstockkrebsrisiko !   
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Erhšhte Therapie ToxizitŠt 
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TP53 

Krebsrisiko !  

Li Fraumeni Syndrom 

Google images 



1969 durch Frederick Li und Joseph F. Fraumeni Jr. 
in einem Artikel Ÿber Familien mit multiplen 
KrebsfŠllen beschrieben.  

Li Fraumeni Syndrom (LFS) 

Google images 



Sarkom vor dem 45. Lebensjahr 
 
und  einem Verwandten ersten Grades mit 
Krebs vor dem 45. Lebensjahr  
 
und  einem Verwandten ersten oder zweiten 
Grades mit Krebs vor dem 45. Lebensjahr oder 
einem Sarkom in jedem Lebensalter.  

Li Fraumeni Syndrom: Definition 



Li Fraumeni Syndrom Tumor Spektrum  

Weichteilsarkom 

Osteosarkom 

prŠmenopausaler Brustkrebs 

Hirntumor 

LeukŠmie 

Nebennierenkarzinom 



50% bis zum 30. Lebensjahr 

Li Fraumeni Syndrom: Risiko 

90% bis zum 70. Lebensjahr 



Leben mit einer KrebsprŠdisposition 

Google images 



Epidemiologie 
Molekulare 

Mechanismen 

Psychosoziale 
Aspekte PrŠvention 

Diagnostik Therapie 

Krebs 
PrŠdisposition 



Li Fraumeni Syndrom: Vorsorge 



Nebennierenrindenkarzinom 

Li Fraumeni Syndrom: Toronto-Protokoll 

Kinder 

Hirntumor 

Sarkom 

LeukŠmie, Lymphom Blutbild, Blutsenkung, LDH 4 monatlich 

Ganzkšrper MRT jŠhrlich 

MRT SchŠdel jŠhrlich  

Sono Abdomen/Becken 3Ð4 monatlich 
Urinanalyse 3Ð4 monatlich 
Blutuntersuchung 4 monatlich 
! -HCG, AFP, 17-OH-Progesteron, 
Testosteron, DHEAS, Androstenedion 



Brustkrebs  

Li Fraumeni Syndrom: Toronto-Protokoll 
Erwachsene 

Hirntumor 

Sarkom 

LeukŠmie, 
Lymphom 

Blutbild, Blutsenkung, LDH 4 monatlich 

Ganzkšrper MRT jŠhrlich 
Sono Abdomen/Becken 6 monatlich 

MRT SchŠdel jŠhrlich  

Selbstuntersuchung, monatlich, Beginn mit 18  
klinische Untersuchung 6-monatlich, Beginn mit 20Ð25, 
oder 5Ð10 Jahre vor frŸhestem Brustkrebsalter in Familie 
Mammographie und MRT, Beginn mit 20Ð25, oder im 
frŸhesten Brustkrebsalter der Familie  
Bilaterale Mastektomie erwŠgen 

Darmkrebs Kolonoskopie 2 jŠhrlich, Beginn mit 40 
oder 10 Jahre vor frŸhestem Darmkrebs in Familie 

Melanom Dermatologische Untersuchung jŠhrlich 



Krebs PrŠdisposition 

Google images 



Medulloblastom  

HŠufigster kindlicher solider Tumor  

Google images 



Akute lymphoblastische LeukŠmie 

Google images 



Erbliche Krebsgene 
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Arbeitsgruppe Genetische 
KrebsprŠdisposition 



Epidemiologie 
Molekulare 

Mechanismen 

Psychosoziale 
Aspekte PrŠvention 

Diagnostik Therapie 

Krebs 
PrŠdisposition 



Fragen?  
kratz.christian@mh-hannover-de 
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